
                                                                                                              
 

II Wojewódzki Konkurs  

 „Matematyka z kalkulatorem graficznym” 

 

ZSDiOŚ im. Jana Zamoyskiego w Zwierzyńcu 

 

Finał 2017r. 

 

 
DATA: 6 października 2017r. 

GODZINA ROZPOCZĘCIA: 10.00 

CZAS PRACY: 90 minut. 

LICZBA PUNKTÓW: 50. 

 

 

 

Instrukcja dla piszącego 

 

1) Rozwiązania zadań i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym. 

2) Pisz czytelnie, używając czarnego lub niebieskiego długopisu lub pióra.  

3) Możesz korzystać tylko z cyrkla, linijki oraz kalkulatora graficznego przygotowanego   

            przez Komisję. 

4) Pamiętaj, jeśli nie potrafisz rozwiązać zadania za pomocą kalkulatora, rozwiąż je w 

sposób tradycyjny. 

5) Staraj się nie wpisywać tylko samych wyników, ale również sposób rozumowania  

            (w tym obliczenia) prowadzący do rozwiązania zadania. 

6) W przypadku, gdy w wyznaczonych na rozwiązanie kratkach zabraknie miejsca, 

możesz wykorzystać do zapisania dalszej części rozwiązania, odwrotna stronę 

bieżącej kartki. 

 

 

 

Imię i nazwisko: …………………………………………………………………     

 

 

 

 

 

 

Życzymy powodzenia  

 
 

 

 

 

 



ZADANIE 1 (4pkt)   

Dane są cztery liczby: 212 p , 222 q , 232 r  i 

212 s . 

a) Wskaż, które z tych liczb są wymierne. Odpowiedź uzasadnij. 

b) Ustaw te liczby w kolejności rosnącej. Odpowiedź uzasadnij. 

 

 

Rozwiązanie: a) 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

Odpowiedź: a) …………………………………………………………………………………. 

 

 

Rozwiązanie: b)  

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

Odpowiedź: b) ……………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 



ZADANIE 2 (4pkt) 

Oblicz pole prostokąta wiedząc, że długości boków tego prostokąta są kolejnymi liczbami 

naturalnymi podzielnymi przez 5, a obwód prostokąta wynosi 1650 m.  

 

Rozwiązanie: 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

Odpowiedź: ……………………………………………………………………………………. 

 

 

ZADANIE 3 (6pkt) 

 

Dane są funkcje 32)( 2  xxxf  i 225.0)( 2  xxxg .  

 

a) Wyznacz argument x, dla którego funkcja )()()( xgxfxh  ma najmniejszą wartość.  

 

b) Podaj tę najmniejszą wartość.  

Źródło: Matematyka I, GWO  

 

 

Rozwiązanie a): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

Odpowiedź a): 

…………………………………………………………………………………………………... 

 

Odpowiedź b): 

…………………………………………………………………………………………………... 

 

 

 

 

 

 



ZADANIE 4 (4pkt) 

 

a) Napisz dokładną wartość funkcji 
3 33)(  xxf x

 dla argumentu x . 

b) Oblicz  f(π)  z dokładnością do siedmiu miejsc po przecinku. Wynik wpisz w 

przygotowaną poniżej tabelkę. 

 

Odpowiedź a):………………………………………………………………………………….. 

 

Rozwiązanie b): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

Odpowiedź b): 

 

         
 

 

 

 

ZADANIE 5 (6pkt) 

Dany jest zbiór funkcji: 253)( 2  mxxxf , gdzie m jest parametrem rzeczywistym. 

Wykresami tych funkcji są parabole. 

a) Korzystając np. z opcji Create Sliders wyznacz wszystkie wartości m dla, których funkcje 

te mają ujemne oba miejsca zerowe.  

b) Korzystając np. z opcji Create Sliders wyznacz wszystkie te wartości m dla, których 

funkcje  mają miejsca zerowe o przeciwnych znakach.  

Matematyka 1 GWO 
 

 

 

Rozwiązanie: a) 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

Odpowiedź: a) …………………………………………………………………………………. 

 

 

 



Rozwiązanie: b)  

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

Odpowiedź: b) ………………………………………………………………………… 

 

 

ZADANIE 6 (4pkt) 

Iloczyn kolejnych czterech liczb pierwszych jest równy 215441. 

Wyznacz te liczby. 

Rozwiązanie: 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

Odpowiedź: ……………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

ZADANIE 7 (5pkt) 

Rozwiąż równanie:  0
101

41
)0123(,0  x  

 

Rozwiązanie: 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

Odpowiedź: ……………………………………………………………………………………. 



 

 

ZADANIE 8 (6pkt) 

 

Dane są równania linii prostych: 4
3

1
 xy , 4 xy , 43  xy  oraz

3

8

3

1
 xy . Linie 

te ograniczają czworokąt ABCD.  

a) Korzystając z okna Graphs i opcji Geometry, narysuj ten czworokąt i wyznacz 

współrzędne wierzchołków A, B, C i D tego czworokąta. 

b) Oblicz pole tego czworokąta. 

 

 

Rozwiązanie a): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

Odpowiedź a): …………………………………………………………………………….. 

 

 

Rozwiązanie b): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

Odpowiedź b): …………………………………………………………………………….. 



 

ZADANIE 9 (6pkt) 

 

Dana jest suma nieskończona: ...
27

1

9

1

3

1
1   

a) Oblicz dokładną wartość dziesiątego składnika tej sumy; 

b) Oblicz dokładną wartość sumy dziesięciu pierwszych składników tej nieskończonej sumy. 

 

Rozwiązanie a): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

 

Rozwiązanie b): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

Odpowiedź b): …………………………………………………………………………….. 

 

 

 

 



ZADANIE 10 (5pkt) 

 

Odległość pomiędzy środkami Ziemi i Księżyca wynosi około 380 000 km. Masa Ziemi jest 

w przybliżeniu 81 razy większa od masy Księżyca. Korzystając z prawa powszechnego 

ciążenia Newtona (𝐹 = 𝐺
𝑀∙𝑚

𝑟2
 )  , oblicz odległość x ciała o masie m = 1kg od środka Ziemi, 

na które działa siła wypadkowa równa zero. Masa Ziemi wynosi w przybliżeniu 

 𝑀 = 6 ∙ 1024𝑘𝑔, 𝐺 = 6,67 ∙ 10−11 𝑁∙𝑚2

𝑘𝑔2
 

       

 

Rozwiązanie:  

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

Odpowiedź: ………………………………………………………………………………….. 


