
                                                                                                                            

III Wojewódzki Konkurs  

 „Matematyka z kalkulatorem graficznym” 

 

ZSDiOŚ im. Jana Zamoyskiego w Zwierzyńcu 

 

Eliminacje 2018r. 

 

 
 

GODZINA ROZPOCZĘCIA: 11.00 

CZAS PRACY: 90 minut. 

LICZBA PUNKTÓW: 50. 

 

 

 

Instrukcja dla piszącego 

 

1) Rozwiązania zadań i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym. 

2) Pisz czytelnie, używając czarnego lub niebieskiego długopisu lub pióra.  

3) Możesz korzystać tylko z cyrkla, linijki oraz kalkulatora graficznego przygotowanego   

            przez Komisję. 

4) Pamiętaj, jeśli nie potrafisz rozwiązać zadania za pomocą kalkulatora, rozwiąż je w 

sposób tradycyjny. 

5) Staraj się nie wpisywać tylko samych wyników, ale również sposób rozumowania  

            (w tym obliczenia) prowadzący do rozwiązania zadania. 

6) W przypadku, gdy w wyznaczonych na rozwiązanie kratkach zabraknie miejsca, 

możesz wykorzystać do zapisania dalszej części rozwiązania, odwrotna stronę 

bieżącej kartki. 

 

 

 

Imię i nazwisko: …………………………………………………………………     

 

 

 

 

 

 

Życzymy powodzenia  
☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺ 

 

 

 



 

 

ZADANIE 1 (4pkt)   

 

a) Oblicz dokładną wartość odwrotności liczby  k : 

 

k = 
( √25

3
−2 √3125

3
)∙ √5

3

125: √5
2

,

 
 

b) Wpisz w przygotowanej tabelce wartość liczby k zaokrągloną do trzech cyfr po   

przecinku.   

     

 

 

Rozwiązanie: a) 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

Odpowiedź: a) ………………………………………………………………………….. 

 

 

Rozwiązanie: b)  

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

Odpowiedź: b)  

     
 

 

 

 



ZADANIE 2 (5pkt) 

 

Iloczyn pięciu kolejnych liczb pierwszych  jest równy  1062347. 

Wyznacz te liczby. 

 

Rozwiązanie: 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

Odpowiedź: …………………………………………………………………………….. 

 

 

ZADANIE 3 (6pkt) 

 

a) Naszkicuj na kalkulatorze w tym samym prostokątnym układzie współrzędnych 4 wykresy 

funkcji 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 3)2 + p  dla  p = 0, p = 1, p = -1, p = 2. Następnie przerysuj je dokładnie 

w miejsce przeznaczone na rozwiązanie. 

b) Napisz jaką wspólną własność mają wierzchołki wszystkich tych wykresów dla

);( −p . 

 

 

Rozwiązanie a): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 



                                 

 

 

Odpowiedź b): 

…………………………………………………………………………………………………... 

 

 

ZADANIE 4 (6pkt) 

Wyznacz te wszystkie liczby całkowite  n, dla których wartość wyrażenia  3𝑛2 − 4 jest 

większa od – 1 i mniejsza lub równa 44. 

 

Rozwiązanie: 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

Odpowiedź: …………………………………………………………………………….. 

 

 

 

ZADANIE 5 (4pkt) 

W oknie Graphs narysuj dowolny trójkąt. Następnie z każdego wierzchołka tego trójkąta 

poprowadź prostą zawierającą jego wysokość. Następnie zmień długości boków (kąty) tego 

trójkąta. 

a) Jaką prawidłowość zauważasz odnośnie  punktów przecięcia się tych trzech prostych? 

b) Jaka jest zależność położenia punktu przecięcia się tych trzech prostych od rodzaju 

trójkąta (ostrokątny, prostokątny, rozwartokątny)? 
 

 

 

Rozwiązanie: a) 

 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 



Odpowiedź: a) ………………………………………………………………………….. 

Rozwiązanie: b)  

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

Odpowiedź: b) ………………………………………………………………………… 

 

 

ZADANIE 6 (3pkt) 

 

Podaj 2046 cyfrę po przecinku w rozwinięciu dziesiętnym liczby 
1

39
. 

Rozwiązanie: 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

Odpowiedź: ……………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

ZADANIE 7 (5pkt) 

W ciągu dwóch kolejnych lat produkcja pewnego artykułu rosła o 15%.  

a) O ile procent wzrosła produkcja tego artykułu łącznie po dwóch latach? 

b) Zakładając, że wzrost produkcji będzie taki sam w każdym roku przez 10 kolejnych 

lat, oblicz o ile procent łącznie wzrośnie produkcja tego wyrobu po 10 latach. 

 

Rozwiązanie a): 

 

                                 

                                 

                                 



                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

Odpowiedź a): 

…………………………………………………………………………………………………... 

 

Rozwiązanie b):   

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

Odpowiedź b):  

…………………………………………………………………………………………………  

 

 

 

ZADANIE 8 (7pkt) 

 

Dane są równania linii prostych: 𝑦 = 3𝑥 − 2, 𝑦 = −2.5𝑥 + 9 oraz 𝑦 = 0.25𝑥 − 2. Linie te 

ograniczają trójkąt ABC.  

a) Korzystając na przykład z okna Graphs i opcji Geometry, narysuj te proste i wyznacz 

współrzędne wierzchołków A, B i C tego trójkąta, 

b) Oblicz długości boków AB, BC i AC tego trójkąta, 

c) Wyznacz pole trójkąta ABC. 

 

 

Rozwiązanie a): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 



                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

Odpowiedź a): …………………………………………………………………………….. 

 

 

Rozwiązanie b): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

Odpowiedź b): …………………………………………………………………………….. 

 

Rozwiązanie c): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

Odpowiedź c): …………………………………………………………………………………. 

 

 

ZADANIE 9 (6pkt) 

 

a) Oblicz  
203+93

203+113
 i 

20+9

20+11
 , następnie oblicz  

323+253

323+73
 i 

32+25

32+7
 . Co zauważyłeś? 

 

b) Sformułuj odpowiedni wzór ogólny, 



 

c) Udowodnij ten wzór. 

 

Rozwiązanie a): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

Rozwiązanie b): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

Rozwiązanie c): 

 

                                 

                                 

                                 

                                 



                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

ZADANIE 10 (4pkt) 

Janek chce wykonać doświadczenie z optyki. Potrzebuje do tego soczewki o ogniskowej  

7cm < f  ≤ 14cm. Dysponuje trzema soczewkami o ogniskowych odpowiednio równych  

f1 = 15cm, f2 = -25cm i f3 = 20cm. Żadna z nich nie pasuje bezpośrednio do wykonania 

doświadczenia. Janek wie, że może użyć zestawu złączonych soczewek, których ogniskową 

możemy wyznaczyć ze wzoru: 
1

𝑓
=  

1

𝑓1
+

1

𝑓2
+ ⋯ +  

1

𝑓𝑛
. 

a) Czy Jankowi uda się wykonać to doświadczenie? Zapisz odpowiednie obliczenia. 

b) Jakiego zestawu soczewek może użyć Janek? 

 

 

Rozwiązanie: a) 

 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

 

 

Odpowiedź: a)………………………………………………………………………………….. 

 

Rozwiązanie: b) 
 

                                 

                                 

                                 



                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

                                 

 

Odpowiedź: b) 

                                 

                                 

 


